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Introducao

AVISO: A controladora NX-PLasma esta disponivel em duas versoes. Este manual e para a versao NPN,
certifiquese que a sua controladora é versdo NPN.

O que é o controlador de movimento Nx-Plasma

O Controlador de movimento NX-Plasma é um controlador de movimento projetado especificamente
para controlar mesas de corte a plasma. Destina-se a ser utilizada em conjunto com o software de CNC
NX-Plasma sendo responsavel por: controlar as trajetérias dos motores, controlar as saidas, monito-
rar os sinais de entrada e controlar a altura da tocha durante o corte.
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Figura 1: O Controlador de movimento Nx-Plasma

Caracteristicas

Controla até 5 eixos (sinal NPN).

Controle de altura da tocha integrado.

16 entradas optoisoladas.

5 saidas de relés de estado sélido.

Entrada analdgica para a tens&o do arco de plasma.

Relé de estado sélido de partida de plasma incorporado.
Entrada dedicada de arco ok.
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Interface Step / Dir para drivers servo ou stepper.

Freqliéncia maxima de 200khz.
Entradas / saidas de 24 volts.
Saidas de driver 5v TTL.
Interface Ethernet 10/100mbs

Conectando o Controlador Nx-Plasma

DRIVES E MOTORES

re b b

SISTEMA
NX-PLASMA CONTROLADORA FONTE PLASMA

= o
L g

SENSOR OHMICO SENSORES

FONTE 24V

Figura 2: Visao geral do Nx-Plasma Cnc

O controlador de movimento NX-Plasma faz interface com o sistema de corte a plasma, através de 6
diferentes grupos de conectores:

« Conectores do driver (X,Y, Z, A, B),
« Conectores de entradas

« Conector de saida




Manual do Hardware NX-Plasma Versdao NPN Versao 1.1

+ Conector da fonte de plasma
+ Conector da fonte de alimentacao 24v

« Conector Ethernet

Os conectores dos drivers sdo do tipo NPN onde o sinal e negativo (0 volts) quando o pino esta ativo.
O conector de pinos de entrada e saida ja s3o do tipo PNP onde o sinal e positivo (24 volts).
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Conectores dos drivers X, Y,Z,A, B

O controlador de movimento utiliza uma interface STEP / DIR compativel com a maioria dos drivers
de servo ou motor de passo. Essa interface, como o nome sugere, usa dois sinais para comandar o
driver.

O sinal de PASSO é pulsado para girar o motor um passo e o sinal DIR, dependendo se baixo ou alto,
indica a diregdo em que o motor sera girado.

Pulse | | | | | | |
Direction Clockwise Counter clockwise

Figura 3: Sinais de PASSO / DIRECAO.

Para que o driver reconhega um pulso de passo como valido, a duragdo do sinal de pulso, deve atender
a duragdo minima do pulso requerida pelo driver. Um valor tipico é entre 1 microssegundo e 5 micro
segundos. Consulte o manual do driver para obter o valor correto. O parametro é configuravel no
software NX-Plasma CNC. Também configuravel é a polaridade do sinal de direcdo para garantir que
os motores girem na dire¢do desejada, no sentido horario ou no sentido anti-horario.

O controlador possui um conector por eixo, para facilitar a conexao do driver ao controlador de movi-
mento. Os sinais deste conector sdo do tipo NPN onde o sinal e negativo (0 volts).

Tabela 1: Pinos dos conectores do driver

Pino:  Sinal E/S Descrigao

5 Pulso Saida Sinal de trem de pulso
4 Direcdo Saida Sinal de direcao

3 Enable Saida Sinal de habilitacdo

2 Erro Entrada Indicacdo de erro

1 +5V Saida Voltagem +5V

Os drivers do motor de passo devem ser conectados como mostrado abaixo:
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Figura 4: Conexdo dos drivers.

O sinal de habilitacao pode ser usado para habilitar os drivers de movimento. Se nao estiver conec-
tado, o comportamento normal dos driver é estar ativado. Conecte isso como um recurso de segu-
ranca, uma vez que os motores estiverem funcionando corretamente. Este sinal e NPN. Este sinal e
ativado se a saida virtual 6 e ativada.

O sinal de erro é uma entrada utilizada em caso de servo, onde o servo gera um sinal negativo (NPN)
paraindicar que esta funcionando corretamente. Quando o servo tiver em modo de alarme por causa
de algum problema no servo, o servo deve desativar o sinal e a controladora acusara o erro.

Quando o sinal de erro e ativado uma correspondente entrada virtual e ativado. Cada eixo tem sua
propia entrada virtual. Estas devem ser consfiguradas para o sinal de erro de cada eixo no software
NX-Plasma.

Eixo: Entrada virtual

X 19
Y 20
z 21
A 22
B 17
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Conectores de entrada

O controlador possui 16 entradas gerais para conectar sensores como: chaves fim de curso, botdes
de emergéncia e outros. Estes estdo divididos em dois conectores, cada um com 8 entradas. Essas
entradas sdo do tipo PNP ativadas pela presenca de 24 volts no pino de entrada.

Tabela 3: Pinos do conector de entrada 1

3
=
(@)

Descricao

Entrada 1
Entrada 2
Entrada 3
Entrada 4
Entrada 5
Entrada 6
Entrada 7
Entrada 8

0 N o b N

Tabela 4: Pinos do conector de entrada 2

Pino Descricao

Entrada 9

Entrada 10
Entrada 11
Entrada 12
Entrada 13
Entrada 14
Entrada 15
Entrada 16

Lo N oo a0 b~ W N

IMPORTANTE: Por razoes de seguranca, use sempre chaves NC (normalmente fechadas) para conec-
tar os fim de cursos, interruptores de referéncia ou de emergéncia. Isso garantira que o controlador
esteja sempre recebendo o sinal e somente quando o sinal parar a entrada sera ativada. Essa confi-
guragdo permitira que o CNC detecte quando um fio quebra, gerando um alarme.

Outra vantagem é que mais de um interruptor poderdo ser conectados a uma entrada. Por exemplo,
vocé pode optar por conectar todas as chaves fim de curso em uma (nica entrada e todas as chaves
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de referéncia em outra entrada, reduzindo o niimero de entradas usadas e liberando entradas para
outras fungdes.
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Conector de saida

O controlador possui 5 saidas gerais para ativar relés e outros dispositivos de baixa corrente. Essas
saidas geram 24 volts quando ativadas. A corrente maxima de saida é de 50ma.

IMPORTANTE: Um curto numa saida, danificard a mesma.

Tabela 5: Pinos do conector de saida

Pino Descricao

Saidal
Saida 2
Saida 3
Saida 4
Saida 5

a h W N =

10
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Conector da fonte plasma

O controlador usa trés sinais diferentes da fonte de energia do plasma: tensdo do arco, arco OK e
sinais de inicio do plasma.

Todos os trés sinais precisam estar conectados ao controlador para uma operagao adequada do sis-
tema CNC. Estes sinais devem ser conectados ao conector da fonte plasma no controlador de movi-

mento.
THC Vin+ —_—
THC Vin-
Voltaﬁvider
Plasma Start 1 Plasma Start A -—
o A =
% Plasma Start 2 \ Plasma Start B
| -
+ ArcOK 1 Arc OK A
S - n
O Arc OK 2 ( Arc OK B +®
C
2 Plasma Power Source
(@)
=
o
Touch sensor
Inputs 1 —
Touch Sensor Plasma Table

{width="75%"}

Entradas de tensdo de arco- Essas duas entradas devem ser conectadas a saida de monitoramento
da tensao do arco da fonte plasma. A maioria das fontes de plasma fornece uma tensao dividida por
50, e é isso e que o deve ser usado. A tensdo de entrada deve ser Ov a 5v, o que corresponde a tensdo
de arco de Ov a 250v. Observe também que essas entradas sdo polarizadas e a polaridade deve ser
respeitada; use um multimetro para verificar a polaridade dos sinais da fonte plasma.

IMPORTANTE: Se a sua fonte plasma nao tiver um divisor de tensdo, sera necessario adicionar um
divisor de tensdo entre a saida do plasma e a entrada do controlador. Nao utilizar um divisor de tensdo

danificard o controlador.

Arco Ok- Este sinal é fornecido pela fonte de plasma, quando detectar que um arco foi criado, sina-
liza ao controlador CNC para iniciar a operacao de corte. Os dois pinos fornecidos devem estar em
curto (contato seco) para indicar que o arco OK esta activo. Internamente, eles estdo conectados a

11
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uma entrada opto-acoplada para fornecer um isolamento elétrico e quando ativada a entrada virtual
numero 18 e ativada.

Start do plasma- Este sinal é usado para indicar a fonte de plasma que deve iniciar o arco. A maio-
ria das fontes de plasma fornece dois pinos, que quando em curto iniciara o arco. O controlador de
movimento Nx-Plasma possui um relé de estado sélido interno usado para essa finalidade. Este relé
é um relé de baixa corrente e ndo deve ser usado para nenhuma entrada exigente de corrente. Este
rele e ativado quando a saida virtual numero 7 e ativada. Pinos do conector de plasma

Tabela 6: Pinos conector plasma

Pino Sinal Tipo Descricao

1,2  Voltagemdoarco Entrada Avoltagem do arco dividida por 50.

3,4 Arco Ok Entrada Requer contato seco para ativar.
Em circuito aberto apresenta
voltageme 24v nos terminais do
arco ok.

5,6  Comecar Saida Normalmente aberto. Fechamento com
contato seco por relé de estado sélido.

Os conectores nas fontes de energia de plasma variam de fornecedor para fornecedor e de modelo
para modelo. Verifique o manual do usuario da fonte plasma para obter a pinagem correta dos conec-
tores. A seguir, mostramos, ilustrativamente, um exemplo de conector CNC da fonte plasma:

12
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SEAEE

Refer to the following table when connecting the Powermard5 1o a torch height controfler or CNC
controller with 2 machine mterface cable.

tart machine 50:1 voltage
Signal | Start (start plasma) | "o (Sant S Ground divider
Type: Impuit Output Ground Clutpaut
Momally opan. Dry contact
Nomally open. .. | closure when the arc Divided arc
18 VDG oo Sty sl 01
Notes: e ; 120 VAG/1 A maximum at {provides a
terminals. Requires dry the machine interface reky miaximum of
'-'.‘iﬂ:;ta\::t closura to or switching devica TV,
RICI [supplied by the custoemer).
Connector
4 12, 14 13 5B
sockets 3
o Gireen, black Red, black Greenlyellow | Black, red
wires

Figura 5: Conector CNC Hypertherm

Tabela 7: Exemplo de conexao com o controlador NX-Plasma

Nx-Plasma Fonte plasma
Pino 1 Pino 5

Pino 2 Pino 6

Pino 3 Pino 12

Pino 4 Pino 14

Pino 5 Pino 3

Pino 6 Pino 4

13
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Conector da fonte de alimentacao 24v

O controlador Nx-Plasma requer uma fonte de alimentacao de 24 volts e 5 watts para funcionar. Esta
fonte é aplicada ao controlador através do conector de alimentagdo do controlador. Para maior imu-
nidade a ruidos, uma fonte de alimentagdo separada deve ser usada, para o controlador, e outra para
fonte de alimentacdo para os acionamentos dos motores.

Tabela 8: Pinos do conector de alimentacao

Pino Sinal Descricao
+24V Alimentacdo 24v positivo
ov Retorno da voltagem de alimentacao

Aterramento Ligagdo a terra

Conector Ethernet
Para maior confiabilidade em ambiente industrial, o controlador utiliza uma conexao de rede para
comunicacdo com o software de controle CNC.

Para que a comunicagao funcione corretamente, o adaptador de rede do computador, executando o
software de controle CNC, precisa ser configurado para usar um IP estatico na mesma sub-rede que a
controladora (192.168.0.F). Como o controlador esta pré-configurado com IP 192.168.0.100, recomen-
damos configurar o IP do PC para 192.168.0.2.

Configurar endereco IP no Windows 10

+ Abra o painel de controle.

Cligue no Centro de Rede e Compartilhamento.

+ No painel esquerdo, clique no link Alterar configura¢des do adaptador.

Clique com o botdo direito do mouse sobre adaptador de rede e selecione Propriedades.

Selecione a opc¢ao Internet Protocol Version 4 (TCP / IPv4).

Clique no botdo 'Propriedades’.

14
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Internet Protocol Yersion 4 (TCP/IPwd) Properties *
General

You can get IP settings assigned automatically if your network supports
this capability. Otherwise, you need to ask your network administrator
for the appropriate IP settings.

() Obtain an IP address automatically
(®) Use the following IP address:

IP address: 192.168 . 0 . 2
Subnet mask: 255 .255.255. 0
Default gateway: 192,168, 0 . 1

il
Obtain DN

(®) Use the following DNS server addresses:
Preferred DNS server:

Alternate DNS server: l:l

[ validate settings upon exit e

Cancel

Figura 6: Configuracdes do adaptador de rede

Selecione a opg¢ao Usar o seguinte endereco IP.

Defina o endereco IP para 192.168.0.2.

Defina a mascara a sub-rede como 255.255.255.0.

Defina o gateway padrao como 192.168.0.1.

Clique em OK.Para verificar se vocé tem comunica¢do com o controlador, use o comando Ping
(najanela do prompt de comando) para o endereco IP padrdo do controlador 192.168.0.100.

“»

1ms

Figura 7: Resultados do comando Ping

15
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Verifique se nenhum pacote foi perdido durante o teste. A perda de pacotes significa que as comu-
nicagdes nado sdo confidveis e ndo devem ser usadas para controlar um equipamento CNC. Verifique

também de que os tempos maximos de reposta s3o inferiores a 5ms.

Diagrama de montagem

O controlador Nx-Plasma é montado por quatro parafusos, as dimensdes de montagem sdo mostra-

das abaixo:

B 206mm g
B 194mm g
A ( \
A OSmm O
£
E| £
S| g
v' O 0)

Figura 8: Diagrama de montagem

16
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Sensor Ohmico

O sensor 6hmico é usado para detectar a altura inicial da placa de metal, detectando o contato entre
o copo do sensor da tocha e a placa de metal a ser cortada. Quando o sensor detecta que o contato
foi feito, ele sinaliza ao controlador ativando sua saida.

OHMIC SENSOR

www.nevex.com.br
TOUCH

POWER L)

@

Figura 9: Conexdes do Sensor Ohmico

Quando o sensor 6hmico detecta o contato com a placa de metal, ele ativa o sinal de saida e liga o led
azul.

Vocé pode ajustar a sensibilidade do sensor de toque através do potenciometro de ajuste com uma
pequena chave de fenda Philips.

Tabela 9: Conexdes do Sensor Ohmico

Sinal Descricao

+24V  Alimentacdo 24v positivo
ov Retorno da voltagem de alimentacado

17
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Sinal Descrigao

E Terra do sistema

Out+ Saida optoacoplada positiva

Out-  Saida optoacoplada negativo

Para uso com a controladora NX-Plasma, O sinal “Out+” deve ser ligada a 24Volts e o sinal “Out-" a
uma das 16 entradas da controladora. A entrada da fun¢do de toque do Nx-Plasma CNC deve ser
configurada para refletir o nimero a entrada usada e a polaridade deve ser definida como positiva.

Tabela 10: Conexoes tocha e mesa

Sinal

Descricao

Work
NC
Torch

Terra da mesa plasma
N3ao conectado
Sensor de toque na Tocha

18
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Problemas e Solugdes

Os motores nao viram.

« Verifique a fiagao.

« Verifique a configuracao da duracdo do pulso step. Valores abaixo de 3us sao ignorados por
alguns drivers de motor de passo.

Os motores s6 giram em uma direcdo.

« Verifique a fiagdo do sinal de direcdo. Por ndo ter um sinal de direcdo, os drivers s6 podem ser
comandados em uma direcgao.

Suporte Técnico

Se vocé tiver problemas ou tiver alguma divida na instalagdo ou opera¢do deste produto, entre em
contato com o departamento de assisténcia técnica da Nevex por e-mail info@nevex.com.br ( su-
porte@nevex.com.br)

19


mailto:%20suporte@nevex.com.br
mailto:%20suporte@nevex.com.br

Manual do Hardware NX-Plasma Versdao NPN Versao 1.1

GARANTIA

Por favor, confirme os seguintes detalhes da garantia do produto antes de usar este produto.

« Agarantia Nevex Tecnologia aplica-se a defeitos de fabricagdo ou avaria por um periodo de trés
meses apos a instalagdo na empresa ou nas instalages do cliente ou por um periodo inferior
a 1 meses (contados a partir da data de compra) ap6s o envio do produto, o que for menor, é
selecionado.

« Termo de entrega e relagdo ao produto padrdo, a Nevex Tecnologia entregara o produto padrao
sem configura¢Oes ou ajustes do aplicativo para o cliente, e a Nevex Tecnologia ndo é respon-
savel pelo ajuste no local ou pela execucdo do teste do produto.

A garantia é anulada quando:

« Avarias devido a armazenamento, manuseio inadequado, acidente por descuido, design de
software ou hardware feitos pelo cliente

Avarias devido a modifica¢des do produto sem a consentimento do fabricante

Avarias resultantes da utilizacdo do produto fora das especificagoes

Reparos de avarias: havera uma taxa para reparo de avarias e trocas de pecas.

Precaucoes para escolher os produtos

« Estes produtos foram fabricados como a finalidade de serem usados na indUstrias em geral,
NAO foram projetados ou fabricados para serem incorporados a um dispositivo ou sistema
usado em fins relacionados a vida humana.

« Antes de usar os produtos para fins especiais, tais como: energia nuclear, eletricidade, veiculos
a motor, aeroespacial, de medicina ou de movimentacao de passageiros. Entre em contato com
a Nevex Tecnologia.

+ Estes produtos foram fabricados sob rigoroso controle de qualidade. No entanto, ao instalar o
produto onde acidentes ou perdas graves possam ocorrer se o produto falhar, instale as fungoes
de backup ou de seguranca adequadas no sistema.
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