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1 Introducao

Bem-vindo ao Manual do Hardware do Sistema CNC NX-Plasma. Este manual foi elaborado para
fornecer uma compreensao abrangente da versao NPN do Controlador de Movimento NX-Plasma e
do Sensor 6hmico. Esteja vocé configurando um novo sistema de corte a plasma ou atualizando sua
configuracdo existente, este manual irad guia-lo através do processo de conexdo, configuragdo e uti-
lizagdo do Hardware em seu potencial maximo.

O Controlador de Movimento NX-Plasma representa uma solucao de ponta adaptada especificamente
para o gerenciamento de mesas de corte a plasma. Como complemento essencial do software CNC
NX-Plasma, este controlador se encarrega de tarefas criticas, como controlar os movimentos do motor,
gerenciar sinais de entrada e saida e supervisionar os ajustes de altura da tocha durante o processo
de corte.

Para garantir que vocé aproveite ao maximo este manual, recomendamos que vocé se familiarize com
os principais recursos do Controlador de Movimento NX-Plasma e do Sensor Ohmico, descritos na
proxima secdo. Quer vocé seja um profissional experiente ou um novato no mundo do corte CNC e
plasma, este manual tem como objetivo fornecer instrucdes e insights claros para capacita-lo a al-
cancar desempenho e precisao ideais em seus esforcos de corte plasma.

Observe que este manual foi adaptado a versdo NPN do controlador. Portanto, recomendamos vocé
a verificar se possui a versao correta antes de prosseguir com o processo de instalagdo e configu-
racdo. Ao se aprofundar nas se¢Ges subsequentes, vocé descobrira informagbes detalhadas sobre
como conectar o controlador, utilizar seus varios recursos, solucionar problemas comuns e compreen-
der os termos e limitacoes da garantia.

Estamos entusiasmados em embarcar nesta jornada de exploracao dos recursos do Hardware do Sis-
tema NX-Plasma com vocé. Ao final deste manual, vocé estara equipado com o conhecimento e a
confianca para integrar perfeitamente o controlador ao seu fluxo de trabalho de corte a plasma e lib-
erar todo o seu potencial.

Vamos mergulhar e comecar sua jornada com o Controlador de Movimento NX-Plasma!
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1.1 O Controlador de movimento NX-Plasma

O Controlador de Movimento NX-Plasma é um controlador de movimento especializado projetado
especificamente para gerenciar mesas de corte a plasma. Ele foi projetado para funcionar em con-
junto com o software CNC NX-Plasma, encarregando-se de tarefas como controlar caminhos do mo-
tor, gerenciar saidas, monitorar sinais de entrada e supervisionar o ajuste da altura da tocha durante
o processo de corte.

- - DRVEZ

NXPLASMA™

NEVEX MOTION CONTROL

www.nevex.com.br

INPUTS

Figure 1: O Controlador de Movimento NX-Plasma

1.2 Principais caracteristicas

« Suporta controle de até 5 eixos (sinal NPN).

+ Controle Altura da Tocha (THC) integrado.

» Equipado com 16 entradas isoladas opticamente.

« Possui 5 saidas de relé de estado sélido.

« Inclui uma entrada analdgica para tensdo de arco plasma.
« Relé de estado sélido integrado para iniciar o corte a plasma.
« Entrada dedicada para sinal arc-ok.

« Interface Step/Dir para drivers servo ou stepper.

« Frequéncia maxima de 200 kHz.

« Opera com entradas/saidas de 24 volts.

+ Possui uma interface Ethernet 10/100 Mbps.
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2 Conectando o Controlador NX-Plasma

DRIVES E MOTORES

SISTEMA CNC
NX-PLASMA CONTROLADOR
DE MOVIMENTO FONTE PLASMA
i @
FONTE 24V SENSOR OHMICO SENSORES

Figure 2: Visdo geral do NX-PLASMA

O controlador de movimento NX-Plasma faz interface com o sistema de corte a plasma por meio de
seis grupos diferentes de conectores:

« Conectores do driver (X, Y, Z, A, B),

» Conectores de entrada,

« Conector de saida,

« Conector de fonte de plasma,

+ Conector da fonte de alimentagao 24V,
Conector Ethernet.

Os conectores do driver sdo do tipo NPN, onde o sinal é baixo (0 volts) quando o pino esta ativo. Os
conectores dos pinos de entrada e saida sdo do tipo PNP, onde o sinal é alto (24 volts).
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2.1 Conectores dedriverX,Y,Z,A, B

O controlador de movimento oferece a capacidade de gerenciar até 5 eixos, cada um equipado com
um conector dedicado que aloja as linhas de entrada e saida necessarias para supervisionar um tnico
driver de motor. Quer o driver seja do tipo stepper ou servo, desde que siga a légica de comando
Step/Dir, ele pode ser controlado perfeitamente. Notavelmente, os sinais de saida sdo do tipo NPN
(coletor aberto), significando que o controlador conduzira o pino de saida para zero volts apds a ati-
vacdo. Essas saidas podem suportar tensdes de até 24 volts, com capacidade de corrente de 10mA
cada.

O sinal STEP é uma série de pulsos rapidos que servem para avangar um passo na posi¢ao do motor,
unidade fundamental do movimento. Cada pulso corresponde a um incremento de movimento dis-
creto. Por outro lado, o sinal DIR (direcao) governa o sentido de rotagdo do motor. O estado do sinal
DIR, baixo ou alto, determina se o motor gira no sentido horario ou anti-horario. Em esséncia, o sinal
STEP desencadeia o movimento, enquanto o sinal DIR determina a direcdo de rotacao.

Pulso

D | rega 0 Sentido horario Sentido anti-horario

Figure 3: Sinais STEP/DIR

Para que o driver reconheca um pulso de passo (STEP) como valido, a duracdo do sinal de pulso deve
atender a duragdo minima de pulso requerida pelo driver. Um valor tipico varia entre 1 microsse-
gundo e 5 microssegundos. Consulte o manual do driver para obter o valor preciso. Este parametro
é ajustavel no software NX-Plasma CNC. A polaridade do sinal de dire¢do também é ajustavel para
garantir que os motores girem na direcdo desejada, no sentido horério ou anti-horario.
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O controlador fornece um conector para cada eixo, simplificando a conexdo do driver ao controlador
de movimento. Os sinais deste conector sdo do tipo NPN, onde o sinal é baixo (0 volts).

Table 1: Pinos do Conector do Driver

PINO: Sinal E/S Descricao

5 Step Out Sinal de pulso de passo
4 Dir Out Sinal de direcao

3 Habilitar Out Habilitar sinal

2 Erro In Indicacdo de erro

1 +5V Out Tensao +5V

Os Drivers do Motor de Passo devem ser conectados conforme mostrado abaixo:

NX-Plasma Driver
| +5V PUL+ |
Pulso PUL- *"t:
DIR+

Direcdo DIR- *ﬁﬁ

S ENA+ —

Habilitar ENA- L 24

n
g W I T §
|

__Eafﬂ Erro ALM+
ALM- _;1—

Figure 4: Conexdo do Driver

O sinal de habilitacdo pode ser utilizado para ativar os drivers de movimento. Se ndo estiver conec-
tado, o comportamento padrdo dos drivers devera ser habilitado. Use isso como medida de segu-
ranga quando os motores estiverem funcionando corretamente. Este sinal € NPN. Este sinal é ativado
quando a saida virtual 6 é ativada.
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O “sinal de erro” é uma entrada utilizada em cenarios de servocontrole, nos quais o servo gera um
sinal negativo (NPN) para indicar o funcionamento adequado. Quando o servo entra em estado de
alarme devido a um problema relacionado ao servo, o servo deve desativar o sinal e o controlador

indicara o erro.

Cada entrada de erro de eixo esta associada a um nimero de pino de entrada exclusivo, conforme
listado na tabela abaixo.

Table 2: A entrada de erro do eixo esta associada a um nimero de pino de entrada Unico

Eixo: Entrada virtual

X 19
Y 20
z 21
A 22
B 17
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2.2 Conectores de Entrada

O controlador possui 16 entradas versateis de uso geral, meticulosamente elaboradas para facilitar a
integracdo de sensores, incluindo interruptores de limite e botdes de emergéncia, entre outras apli-
cacgoes. Essas entradas sdo divididas entre dois conectores, cada um com 8 entradas para conectivi-
dade conveniente. Operando de acordo com o principio PNP, essas entradas entram em a¢do quando
um sinal de 24 volts é aplicado ao pino de entrada.

Table 3: Pinos para Conector de Entrada 1

PINO Descricao

1 Entradal
2 Entrada2
3 Entrada3
4 Entrada4
5 Entrada5
6 Entrada6
7 Entrada?
8 Entradas

Table 4: Pinos para Conector de Entrada 2

PINO Descricao

1 Entrada9

2 Entrada 10
3 Entradall
4 Entradal2
5 Entradal3
6 Entradal4
7 Entrada15
8 Entrada 16
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IMPORTANTE: Para garantir a seguranca, é aconselhavel empregar consistentemente interruptores
NC (normalmente fechados) ao conectar interruptores de limite, interruptores de referéncia ou in-
terruptores de emergéncia. Isso garante um fluxo continuo de sinal para o controlador, e somente
quando esse sinal é interrompido é que a entrada é acionada. Esta configuragdo permite que o sis-
tema CNC detecte imediatamente rupturas de fio, iniciando assim um alarme.

Uma vantagem adicional é a capacidade de vincular varios switches a uma Unica entrada. Por exem-
plo, vocé tem a flexibilidade de conectar todas as chaves fim de curso a uma entrada e alocar outra
entrada para todas as chaves de referéncia. Esta abordagem ndo s6 conserva recursos de entrada,
mas também abre entradas adicionais para outras funcdes essenciais.
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2.3 Conector de Saida

O controlador esta equipado com 5 saidas de uso geral projetadas para ativar relés e outros disposi-
tivos de baixa corrente. Essas saidas geram 24 volts quando acionadas. A corrente maxima de saida
é 50mA.

IMPORTANTE: Submeter uma saida a um curto-circuito pode causar seu comprometimento ou mau
funcionamento. Um curto-circuito ocorre quando ha uma conexdo ndo intencional entre o terminal
de saida e um caminho de baixa resisténcia. Nesses casos, uma corrente significativamente maior
do que a capacidade projetada da saida flui através do circuito. Essa corrente excessiva pode gerar
calor excessivo, potencialmente fazendo com que os componentes da saida superaquecam ou até
mesmo falhem. Para evitar isso, é fundamental garantir que as saidas estejam devidamente conec-
tadas e ndo sujeitas a curtos-circuitos, pois tais ocorréncias podem comprometer a funcionalidade e
a longevidade da saida.

Table 5: Pinos do Conector de Saida

PINO Descricao

1 Saidal
2 Saida2
3 Saida3
4 Saida4
5 Saida5

10
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2.4 Conector de Fonte de Energia de Plasma

O controlador utiliza trés sinais distintos da fonte de energia do plasma: tensdo do arco, arco OK e
sinais de inicio do plasma.

Todos os trés sinais devem ser conectados ao controlador para a operagao adequada do sistema CNC.
Esses sinais devem ser conectados ao conector da fonte de alimenta¢ao de plasma no controlador de

movimento.
THC Vin+ —
THC Vin= ‘
Divisar de Voltagem
m |
Plagma Start 1 Plasma Start A -—
T 9 3 O=
o 'E Plasma Start 2 1 Plasma Start B
-g g Ao oK 1 Arco OK A - 0
©° |
= g Arco OK 2 [ f;' Ao OKB| o
: ——
8 £ Fonte Plasma
24V o
[
Entradas Sensor de Togque H
Sensor (hmico Mesa Plasma

Figure 5: Conector de Fonte de Energia de Plasma

Entradas de tensdo de arco - Estas duas entradas devem ser conectadas a saida de monitoramento
da tensdo do arco da fonte de energia plasma. A maioria das fontes de energia de plasma fornece
uma tensao dividida por 50, e esse é o valor a ser utilizado. A tensdo de entrada deve variar de 0V a
5V, correspondendo a uma tensao de arco de 0V a 250V. Observe que essas entradas sao polarizadas
e a polaridade deve ser respeitada; use um multimetro para verificar a polaridade dos sinais da fonte
de energia de plasma.

IMPORTANTE: Se a sua fonte de alimentacdo de plasma nao tiver um divisor de tensdo, vocé precisara
adicionar um entre a saida do plasma e a entrada do controlador. Ndo usar um divisor de tensdo
danificara o controlador.

11
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Arco OK - Este sinal é fornecido pela fonte de energia plasma quando detecta que foi criado um arco,
indicando ao controlador CNC para iniciar a operacao de corte. Os dois pinos fornecidos devem estar
em curto (contato seco) para indicar que o arco OK esta ativo. Internamente, eles sdo conectados a
uma entrada opto-acoplada para fornecer isolamento elétrico e, quando ativados, a entrada virtual
nimero 18 é acionada.

Inicio do Plasma - Este sinal é usado para instruir a fonte de energia plasma ainiciar o arco. Amaioria
das fontes de energia de plasma fornece dois pinos que, quando em curto, iniciardo o arco. O contro-
lador de movimento NX-Plasma possui um relé interno de estado sélido para essa finalidade. Este
relé é um relé de baixa corrente e ndo deve ser usado para nenhuma entrada de corrente exigente.
Este relé é ativado quando a saida virtual nimero 7 é ativada. Pinos do conector de plasma

Table 6: Pinos do Conector de Plasma

PINO Sinal Tipo Descricao
1,2 Tensdo do Arco Entrada Tensado do arco dividida por 50.
3,4 Arco OK Entrada Requer contato seco para ativar.

Em circuito aberto, apresenta 24V
tensdo nos terminais arco OK.

5,6 Inicio do Plasma Saida Normalmente aberto. Fechado com contato seco
através de relé de estado sélido.

12
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Os conectores da fonte de alimentacdo de plasma podem variar de fornecedor para fornecedor e de
modelo para modelo. Consulte o manual do usuario da fonte de alimentagdo plasma para obter a
pinagem correta dos conectores. Abaixo, apresentamos ilustrativamente um exemplo de conector

CNC para fonte de alimentacao de plasma:

f
e

Refer to the following table when connecting the Powermaxd5 to a torch height controller or CMC
controller with & machine interface cable.

| Transfer (start machine | 50:1 voltage
Signal | Start (start plasma) miction) . Ground divider
Type: It Output Ground Output
| Maomally opan. Dry contact
MNomallyopen. | opciure when the arc Divided arc
18 VOC open circult | ciers. signal of 50:1
Motes: waltiage ot STMT 120 VAC/1 A maximum at {provides &
terminals, Requires dry | o +orhine interface rekay maximum of
CD:.“S'::! i ar switching device TV
ot (supplied by the customer).
Connector ¥’
13 58
aoikatn 3,4 12,14
‘3_““& Gireen, black Red, black Green/yeliow Black, red
wiras

Figure 6: Conector CNC Hypertherm

13
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Table 7: Exemplo de conexao com cControlador NX-Plasma

Plasma NX Fonte de Energia do Plasma

Pino 1 Pino 5
Pino 2 Pino 6
Pino 3 Pino 12
Pino 4 Pino 14
Pino 5 Pino 3
Pino 6 Pino 4

2.5 Conector da Fonte de Alimentacao 24V

O controlador NX-Plasma requer uma fonte de alimentacdo de 24 volts e 5 watts para funcionar. Esta
fonte de alimentacdo é conectada ao controlador através do conector da fonte de alimentacdo do
controlador. Para melhorar aimunidade a ruidos, uma fonte de alimentagdo separada deve ser usada
para o controlador e outra para os acionamentos do motor.

Table 8: Pinos do Conector da Fonte de Alimentacao

PINO Sinal Descricdo

1 +24V Alimentagao positiva de 24V
2 0V Retorno da tensdo da fonte de alimentacao

3 Terra Conexao terra

14
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2.6 Conector Ethernet

Para maior confiabilidade em um ambiente industrial, o controlador utiliza uma conexao de rede para
comunicacao com o software de controle CNC.

Para garantir a comunicagao adequada, o adaptador de rede no computador que executa o software
de controle CNC precisa ser configurado para usar um endereco IP estatico na mesma sub-rede do
controlador (192.168.0.*). Como o controlador vem pré-configurado com IP 192.168.0.100, recomen-
damos configurar o IP do PC para 192.168.0.2.

2.6.1 Configurando o endereco IP no Windows 10

[0 Abra o Painel de Controle.

[ Cliqgue em Central de Rede e Compartilhamento.

0 No painel esquerdo, clique no link Alterar configuracdes do adaptador.

O Clique com o botdo direito no adaptador de rede e selecione “Propriedades”.
O Selecione Protocolo de Internet versdo 4 (TCP/IPv4).

O Clique no botado ‘Propriedades..

[

Propriedades de Protocolo TCP/IP Versio 4 (TCP/IPv4) 2

Geral

As configuracBes IP podem ser atribuidas automaticamente se a rede
oferecer suporte a esse recurso. Caso contrario, vocé precisa solicitar
ao administrador de rede as configuractes IP adequadas.

~) Obter um endereco IP automaticamente

@) Usar o seguinte enderego IP:

Endereco IP: 192 168, & . 2
Mascara de sub-rede: 255.255.255. O
Gateway padr3o: 192.168. 1 . 1

co dos servido

QOpter 0 end automaticament:

@) Usar os seguintes enderecos de servidor DNS:

Servidor DNS preferencial:
Servidor DNS alternativo:
[7] validar configuracdes na saida

[ OK ][ Cancelar ]

Figure 7: Configuracdes do Adaptador de Rede

15
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0 Escolha a opcgdo “Usar o seguinte endereco IP”.

[0 Defina o endereco IP para 192.168.0.2.

[J Defina a mascara de sub-rede para 255.255.255.0.
[0 Defina o gateway padrao como 192.168.0.1.

[0 Clique OK. Para verificar a comunica¢dao com o controlador, use o comando Ping (na janela do

prompt de comando) para o endereco IP padrao do controlador, 192.168.0.100.

Figure 8: Resultado comando Ping

Certifique-se de que nenhum pacote seja perdido durante o teste. A perda de pacotes indica comuni-
cacdo nao confiavel e ndo deve ser usada para controlar equipamentos CNC. Além disso, certifique-se
de que os tempos maximos de resposta sejam inferiores a 5 ms.

16
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2.7 Diagrama de Montagem

O controlador NX-Plasma é montado usando quatro parafusos e as dimens6es de montagem sao

mostradas abaixo:

\J

206mm
194mm

A
Y

A

rO S5mm

102mm
85mm

Figure 9: Diagrama de Montagem do Controlador de Movimento
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3 Sensor Ohmico

0 Sensor Ohmico é usado para detectar a altura inicial da placa metélica, detectando o contato entre
o copo do sensor da tocha e a placa metalica a ser cortada. Quando o sensor detecta que o contato
foi feito, ele sinaliza ao controlador ativando sua saida.

OHMIC SENSOR

www.nevex.com.br
TOUCH

POWER R Y

o
)

Figure 10: Sensor Ohmico

Quando o Sensor Ohmico detecta contato com a placa metélica, ele aciona o sinal de saida e acende
o LED azul.

Vocé pode ajustar a sensibilidade do sensor de toque usando o potenciometro de ajuste com uma
pequena chave de fenda Philips.

Table 9: conexdes de Sensor Ohmico

Sinal  Descricao

+24V  Alimentacdo positiva de 24V

ov Retorno da tensao da fonte de alimentagao
GND  Aterramento do sistema

Out+ Saida positiva opto-isolada

Out-  Saida negativa opto-isolada

18
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Para uso com o controlador NX-Plasma, o sinal “Out+” deve ser conectado a 24 Volts, e o sinal “Out-
” deve ser conectado a uma das 16 entradas do controlador. A entrada da funcdo de toque do NX-
Plasma CNC deve ser configurada para refletir o nimero de entrada usado e a polaridade deve ser
definida como positiva.

Table 10: Conexoes da Tocha e da Mesa

Sinal  Descricao

Work  Aterramento da Mesa de corte Plasma
NC Nao conectado

Tocha Sensor de toque datocha

19
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4 Suporte técnico

4.1 Motores nao giram

« Verifique a fiagdo.

« Verifique a configuracdo da duragdo do pulso de passo. Alguns drivers de motor de passo igno-
ram valores abaixo de 3us.

4.2 Os Motores giram apenas em uma dire¢ao

« Verifique afiacdo do sinal de direcdo. Sem um sinal de dire¢do, os drivers s6 podem ser coman-
dados a virar em uma direcao

4.3 Suporte técnico

Se vocé encontrar problemas ou tiver alguma divida sobre a instalagcdo ou operacdo deste produto,
por favor, entre em contato com o departamento de suporte técnico da Nevex através de e-mail: su-
porte@nxplasma.com.

20
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5 GARANTIA

Revise os seguintes detalhes de garantia do produto antes de usar este produto.

« A garantia Nevex aplica-se a defeitos de fabricagao ou mau funcionamento por um periodo de
trés meses apds a instalagdo nas instalagdes da empresa ou do cliente, ou por um periodo infe-
rior a 1 més (contado a partir da data de compra) apds a selecdo do envio do produto, o que for
menor.

« Em termos de entrega do produto, a Nevex fornecera o produto padrdo sem configura¢des es-
pecificas do cliente ou ajustes de aplicacdo, e a Nevex ndo é responsavel pelos ajustes no local
ou pelos testes do produto.

5.1 Agarantia sera anulada quando:

+ Danos devido aarmazenamento inadequado, manuseio incorreto, acidentes descuidados, soft-
ware ou design de hardware feito pelo cliente.

Danos devido a modifica¢des no produto sem o consentimento do fabricante.

Danos resultantes do uso do produto fora das especificagoes.

Reparacdes de danos: Havera uma taxa para reparar danos e substituir pecas.

5.2 Precaucodes na escolha dos produtos

« Estes produtos foram fabricados para uso industrial geral e NAO foram projetados ou fabricados
para serem incorporados em dispositivos ou sistemas utilizados para fins relacionados a vida
humana.

« Antes de usar os produtos para fins especiais, como energia nuclear, eletricidade, veiculos mo-
torizados, aeroespacial, médico ou transporte de passageiros, entre em contato com a Nevex.

+ Estes produtos foram fabricados sob rigoroso controle de qualidade. No entanto, ao instalar o
produto onde possam ocorrer acidentes ou perdas graves se o produto falhar, instale fungdes
de backup ou de seguranca adequadas no sistema.
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5.3 Limitacao de Responsabilidades
5.3.1 Exclusdo de Certos Danos

Na medida permitida pelas leis aplicaveis, a Nevex ndo sera responsavel por quaisquer danos diretos,
indiretos, incidentais, consequenciais, especiais ou punitivos, incluindo, mas nao limitado a, danos
por lucros cessantes, interrupgao de negdcios, perda de dados ou qualquer outro danos comerciais
ou econémicos, decorrentes ou relacionados ao uso ou incapacidade de uso do produto, mesmo que
a Nevex tenha sido avisada da possibilidade de tais danos.

5.3.2 Responsabilidade Maxima

Em nenhum caso a responsabilidade total da Nevex por quaisquer reclamacdes, perdas ou danos
excedera o preco de compra do produto. Esta limitagdo de responsabilidade sera aplicada indepen-
dentemente da teoria juridica na qual qualquer reclamagéo por danos se baseia, seja em contrato,
ato ilicito, negligéncia, responsabilidade objetiva ou de outra forma.

5.3.3 Precisao da Informacao

A Nevex ndo assume qualquer responsabilidade pela precisao, confiabilidade ou integridade de qual-
quer informacao fornecida no manual do produto ou materiais relacionados. O cliente é responsavel
por verificar a adequagao do produto as suas aplicagbes especificas.

5.3.4 Reconhecimento de Limitac¢des

As limitacOes de responsabilidade acima sao elementos fundamentais do acordo entre o Cliente e
a Nevex. Algumas jurisdi¢des ndo permitem a exclusao ou limitagcdo de danos incidentais ou conse-
guenciais, pelo que as limitacdes acima podem ndo se aplicar a todos os clientes.

5.3.5 Assessoria Juridica Aconselhada

Ao utilizar o produto, o cliente concorda com estas limitacdes de responsabilidades e reconhece que
foi aconselhado a procurar aconselhamento juridico antes de utilizar o produto em quaisquer apli-
cacdes criticas ou de alto risco. .
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